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12 minialarme realizate cu porti logice ce pot fi cuplate in diverse combinatii.
Avénd in vedere diversitatea circuitelor si multifunctionalitatea acestora, pot fi folosite cu succes in scopuri

educationale..

Aplicatii:

Oriunde in caséa, la masina, mici automatizéri in gospodarie.

Schema 1 - Functionare

Actioneaza la 90 secunde prin comanda
beeperului dupa alimentarea circuitului prin
inchiderea SW1.1. Constanta de timp
(temporizarea) se poate modifica prin
ajustarea valorii P1.1 si/sau C1.1. La
cuplare, C1.1 se incarca prin R1.1. La
decuplarea tensiunii, C1.1 se descarca prin
R2.1.

BUZZER DC.

ALIMENTARE

SWITCH N.O.

SWi1.1

SENZOR
N.O.

Ji
CON2

ALIMENTARE _L_

4011 sau 4093 sau 4001

9V +9vV

UT1A
CD4011B

U1.1D
CD4011B

o f

Schema electrica

u1.1B

CD4011B

D2.1
1N4148 PZ11
BUZZER DC

4K7 R3.1

Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare Cant
1 C141 Condensator POL 100uF 1
2 C21 Condensator NP 100nF 1
3 D1.1,D21 Dioda 1N4148 2
4 P1.1 Semireglabil 1MQ 1
5 R2.1 Rezistentd 10KQ 1
6 R3.1 Rezistentd 4,7KQ 1
7 Q1.1 Tranzistor BC547 1
8 U1.1 C.l. 4011 /4093 1
9 J1.1,SW1.1  Conector CON2 2

Schema 2 - Functionare

Actioneaza la 90 secunde prin comanda
beeperului la intervale de 3-5 secunde
dupa alimentarea circuitului prin
inchiderea SW1.2. Conexiunea de astabil
realizatd cu porti NAND. Valorile R5.2 si
C3.2 determina lungimea sunetelor iar
R4.2 si C3.2 pauza dintre sunete.

Swi1.2

P1.2

49V
SENZOR ; ™
N.O.
D1.2
1N4148
J1.2
CON2

Pz1.2
BUZZER DC

" D32
1N4148

R5.2
C3.2 680n 470K

CD4011B

Schema electrica



. Part Type Denumire Valoare Cant

C1.2 Condensator POL 100pF 1

C2.2 Condensator NP 100nF 1

C3.2 Condensator NP 680nF 1

BUZZER DC. D1.2,022D32 Diodd 1N4148 3

P1.2 Semireglabil 1MQ 1

R2.2 Rezistentd 10KQ 1

R3.2 Rezistenta 470 1

ALIMENTARE R4.2 Rezistenta 4,7MQ 1
R5.2 Rezistentd 470KQ 1

Q1.2 Tranzistor BC547 1

SWITCH N.O. u1.2 C.l. 401174093 1
J1.2, SW1.2 Conector CON2 2

+VJ

1oV 13
i CON2
c23
100nI
L - ALIMENTARE

+9V

Schema 3 - Functionare
Actioneaza la 90 secunde dupa
deschiderea senzorului SW4.3 prin

U1.3B 1N4148 2K7

4
P1.3 |

CD4011B ™
C4.3

SENZOR
NC

SW1.3

comanda beeperului la intervale de 3-5 N AL
secunde. R5.3 si C1.2 determina -
lungimea sunetelor iar R4.3 si C1.3 pauza .
dintre sunete.
Durata intarzierii se poate modifica prin
ajustarea valorii P1.3.
Schema electrica
Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare Cant
1 C1.3 Condensator NP 680nF 1
2 €2.3,C3.3 Condensator NP 100nF 2
3 C4.3 Condensator POL 100uF 1
BUZZER DC. 4 D1.3,D02.3,03.3  Dioda 1N4148 3
5 P1.3 Semireglabil 1M 1
6 R1.3,R4.3 Rezistentd 4M7 2
7 R2.3 Rezistentéd 1M 1
ALIMENTARE 8 R3.3 Rezistentd 4K7 1
9 R5.3 Rezistentd 470K 1
10 R6.3 Rezistenté 2K7 1
SWITCH N.C 11 Q1.3 Tranzistor BC547 1
12 U1.3 C.l. 401174093 1
13 J1.3, SW1.3 Conector CON2 2




49V +9V J14
CON2

C2.4
100n
I_ | ALIMENTARE

D1.4 R6.4

Schema 4 - Functionare
Actioneaza la 90 secunde dupa

1N4148 2K7

inchiderea SW4.4 prin comanda sENZOR
beeperului la intervale de 3-5 sec. swa
R5.4 si C3.4 determina lungimea 1
sunetelor iar R4.4 si C3.4 pauza dintre
sunete.
||
Il
Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare Cant
1 C14,C24 Condensator NP 100nF 2
2 C34 Condensator NP 680nF 1
3 C44 Condensator POL 100uF 1
P 4 D14,D24D34 Dioda IN148 3
5 P1.4 Semireglabil 1MQ 1
6 R1.4,R44 Rezistenta 4,7MQ 2
7 R2.4 Rezistentd 1MQ 1
ALIMENTARE 8 R3.4 Rezistenta 4,7KQ 1
9 R5.4 Rezistentd 470KQ 1
10 R6.4 Rezistenta 2,7KQ 1
SWITCH N.O. 11 Q1.4 Tranzistor BC547 1
& 12 U1.4 C.l. 401174093 1
13 J1.4,8W14 Conector CON2 2
+9V 3 ég)lf\,lz
Schema 5 - Functionare iy o T
Actioneaza la deschiderea senzorului
SWH1.2 prin comanda beeperului la SENEOR oione  ov
intervale de 3-5 sec. swis a5 L
R5.5 si C3.5 determina lungimea 1 l P
sunetelor iar R4.5 si C3.5 pauza dintre N
sunete. oV sov
BUZZERDC L 35 68on o0k
st I
Schema electrica
Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare Cant
BUZZER DC. 1 C15,C25 Condensator NP 100nF 2
2 C3.5 Condensator NP 680nF 1
4 D2.5,D3.5 Dioda 1N4148 2
5 R1.5,R4.5 Rezistentd 4,7MQ 1
6 R3.5 Rezistenta 4,7KQ 1
REIMENTAEE 7 R65 Rezistenta 470KQ 1
8 Q1.5 Tranzistor BC547 1
2 9 U1.5 C.l. 401174093 1
SWITCH N.C. 10 J1.5,SW1.5  Conector CON2 2




R1.6
am7

Schema 6 - Functionare

Actioneaza la inchiderea senzorului mnzoR
SW1.2 prin comanda beeperului la e
intervale de 3-5 secunde. "
R5.6 si C3.6 determina lungimea
sunetelor iar pauzele de R4.6 si C3.6

+9V

U1.6B

+9V +9V

" D36
1N4148

+9V J1.6
CON2
9V
D4011B
LIMENTARE
U1.6A =

e 8 Schema electrica
||
I
Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare Cant
1 C1.6,C2.6 Condensator NP 100nF 2
2 C3.6 Condensator NP 680nF 1
4 D2.6,03.6 Dioda 1N4148 2
BUZZER DC. 5 R1.6,R4.6 Rezistenta 4,7MQ 2
6 R3.6 Rezistentd 4,7KQ 1
7 R5.6 Rezistenta 470KQ 1
8 Q1.6 Tranzistor BC547 1
9 U1.6 C.l 401174093 1
ALIMENTARE 10 J1.6,SW1.6  Conector CON2 2
SWITCH N.O.
+9V 9V 9V
S]%\]%ZOR CD4001B }_%
Schema 7 - Functionare Sz
De fiecare data cand senzorul SW1.2 se l
inchide, Actioneaza 3-5 secunde prin
comanda beeperului.
R2.7 si C3.7 determina durata sunetului.
BuZZeR e a7
CD4001B ?goz i e
4 = L (LL: D
ALIMENT ARE
TIMP Schema electrica
Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare Cant
BUZZER DC. 1 C1.7,C2.7,C47  Condensator NP 100nF 3
2 C3.7 Condensator POL 4, 7TuF 1
4 D2.7 Dioda 1N4148 1
5 P1.7 Semireglabil 1MQ 1
6 R1.7 Rezistenta 4,7MQ 1
ALIMENTARE 7 R2.7 Rezistenta 1MQ 1
8 R3.7 Rezistentd 4,7KQ 1
9 Q1.7 Tranzistor BC547 1
10 Uty C.l. 4001 1
SWITCH N.O. 11 J1.7,SW1.7 Conector CON2 2




Schema 8 - Functionare

Actioneaza, de fiecare data cand
senzorului SW1.2 se deschide, prin
comanda beeperului 3-5 secunde.

R2.8 si C3.8 determina durata sunetului.

R1.8
am7

SENZOR
NC

Swi.8
NC

+9V

CD4001B

P18 1M C3.8

49V CD4001B

u1.8B
CD4001B

Schema electrica

Part Type Denumire Valoare Cant
1 C1.8,2.8,C48  Condensator NP 100nF 3
BUZZER DC. 2 C3.8 Condensator POL 4, 7TuF 1
4 D2.8 Dioda 1N4148 1
5 P1.8 Semireglabil 1MQ 1
6 R1.8 Rezistenta 4,7MQ 1
ALIMENTARE 7 R2.8 Rezistent,é 1MQ 1
8 R3.8 Rezistenta 4,7KQ 1
9 Q1.8 Tranzistor BC547 1
10 u1.8 C.. 4001 1
SWITCH M6 é 11 J1.8,SW1.38 Conector CON2 2
'ow(;;\]/\z/o\l: —O+9V
No chioote
fjv(\)”J
Schema 9 - Functionare 3one
Actioneaza de fiecare data, cand D%
senzorului SW1.2 se deschide sau se ALTMENTARE i
inchide, prin comanda beeperului 3-5 g
secunde.
R2.9 si C3.9 determina durata suzzide
sunetului. Bos
Schema electrica
Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare Cant
1 C1.9,C2.9,C4.9, Condensator NP 100nF 5
C5.9,C6.9
2 C39 Condensator POL 47uF 1
BUZZER DC. 4 D1.9,02.9,03.9 Dioda 1N4148 3
5 P1.9 Semireglabil 1MQ 1
6 R1.9 Rezistenta 4,7MQ 1
7 R2.9,R4.9, Rezistenta 1MQ 4
ALIMENTARE R5.9R6.9
8 R3.9 Rezistenta 4,7KQ 1
SWITCH N.O./N.C. , 9 Q19 Tranzistor BC547 1
10 U119 C.l. 4011 /4093 1
11 J1.9, SW1.9 Conector CON2 2




Schema 10 - Functionare

Rezistenta LDR este de cca. 2MQ la
intuneric iar circuitul practic nu consuma
curent. La iluminare, dupa 60-90 sec., se
averizeaza prin comanda beeperul 3-5 sec.
R5.10 si C3.10 determina durata sunetului
iar R4.10 si C3.10 durata dintre ele.

BUZZER DC.

LUMINOZITATE TIMP

9V +9vV  J1.10

1.
i CON2
c2.10
100n
ALIMENTARE

EBuEnA
N

D1.10 R6.10

1N4148 2K7

CD4011B CD4011B ™

PZ1.10
BUZZER DC

6800 C3.10
Il
]

Schema electrica

Part Type Denumire Valoare
1 C1.10,C2.10 Condensator NP 100nF 2
2 C3.10 Condensator NP 680uF 1
3 C4.10 Condensator POL 100uF 1
4 D1.10,02.10,03.10  Dioda 1N4148 3
5 P1.10,P2.10 Semireglabil 1MQ 2
6 R1.10 Rezistentd 100KQ 1
7 R2.10 Rezistenta 1MQ 1
8 R3.10 Rezistenta 4,7KQ 1
9 R4.10 Rezistentd 4,7MQ 1
10 R5.10 Rezistentd 470KQ 1
11 R6.10 Rezistenta 2,7KQ 1
12 P1.10 Potentiometru 1MQ 1
13 Q1.10 Tranzistor BC547 1
14 u1.10 C.l. 4011 /4093 1
15 J1.10, SW1.10 Conector CON2 2

Schema 11 - Functionare

La fiecare 4-5 minute se masoara
temperatura. Daca aceasta este sub limita
reglata prin R6.11 se comanda beeperul 5
secunde.

Frecventa masurarilor este data de C5.11 si
R5.11iar R1.11 si C3.11 determina durata
sunetului

CD4001B
P21 |
= ™
C5.11 )
100u
R4.11 D1.11
P1.11 2K7 1N4148
2K2

+9V

RV1.11

SENZOR 4K7
TEMPERATURA

P1.11
BUZZER DC D2.11
1N4148

Schema electrica

u1.11C

CD4001B  +9V

C3.11
4.7u

R1.11
M



Nr.Crt.

Denumire

Valoare

Part Type

1 C1.11,C2.11,C4.11  Condensator NP 100nF 3
2 C3.11 Condensator POL 4,7TuF 1
3 C5.11 Condensator POL 100uF 1
4 D1.11,02.11 Dioda 1N4148 2
BUZZER DC. 5 P1.11 Semireglabil 2,2KQ 1
6 P2.11 Semireglabil 1MQ 1
7 R1.11 Rezistenta 1MQ 1
8 R2.11 Rezistenta 3,3KQ 1
9 R3.11 Rezistenta 4,7KQ 1
HERITSRE ‘ 10 R4.11 Rezistentd 2,7KQ 1
11 R5.11 Rezistenta 4,7MQ 1
— 12 R6.11 Potentiometru 2,2KQ 1
! 13 RV1.11 Senzor de temperaturd ~ 4,7KQ@25° 1
TEMPERATURA TMP 14 Q1.11 Tranzistor BC547 1
15 u1.11 C.l 4001 1
16 J1.11, SW1.11 Conector CON2 2
Schema 12 - Functionare
La fiecare 4-5 minute se masoara
temperatura. Daca aceasta este depasita de L e
valoarea stabilitd de P1.12 se comanda o o=
beeperul 5 secunde. S
Frecventa masurdrilor este data de C5.12 si n Sp—— o
R5.12 iar R1.12 si C3.12 determina durata " sevaor <
sunetului. 12
R2.12 C4.12 _I_
e 1oon ]:: CD4001B  +9V
= i “loon
ALIMENTARE —= ::E
Schema electrica
Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare Cant
1 C1.12,C2.12,  Condensator NP 100nF 3
C4.12
2 C3.12 Condensator POL 4,7TuF 1
e 3 C512 Condensator POL 1000F 1
4 D1.12,D2.12  Dioda 1N4148 2
5 P1.12 Semireglabil 2,2KQ 1
6 P2.12 Semireglabil 1MQ 1
ALIMENTARE , 7 R1.12 Rezistenta 1MQ 1
' 8 R2.12 Rezistentd 12KQ 1
9 R3.12 Rezistenta 4,7KQ 1
10  R4.12 Rezistentd 2,7KQ 1
TERMISTOR , TEMPERATURA 11 R5.12 Rezistentd 4,7MQ 1
12 P1.12 Potentiometru 10KQ 1
13 RV1.12 Senzor de temperatura  4,7KQ@25° 1
14 Q1.12 Tranzistor BC547 1
15 U1.12 C.L 4001 1
16 J1.11,W1.11  Conector CON2 2

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri

educationale.



Porti Logice -Generalitati

Circuitele logice combinationale, oricat de complicate ar fi, se realizeaza cu portj logice elementare. O poarta logica elementara
implementeaza o functie logica cu cel mult 2 intrari. Astfel, functile elementare sunt “SI”, “SAU”, “NU”, “SAU-Exclusiv”, sau
negarile lor: “SI-NU”, “SAU-NU". n practica, portile logice sunt implementate sub forma de circuite integrate. Pe un circuit integrat
se gasesc 1, 2, 3, 4, 6 porti logice, in functie de numarul de intrari.

1.1. Poarta ““$I”, “AND”
Functia “SI” logic are urmatoarea interpretare:

- daca cel putin una din intrari se afla in 0 logic, atunci iesirea va fi in 0 logic
- daca ambele intrari sunt in 1 logic atunci iesirea va fi in 1 logic.

Ecuatia booleana: ~ Simbolul portji “SI": Tabela de adevar:
x|y |f
X — 0Jofo
f=x[y AND f 01110
y— 17070
11111

1.2. Poarta “SAU”, “OR”

Functia “SAU” logic are urmatoarea interpretare:
- iesirea sa este adevarata (1 logic) daca cel putin una din intrari este adevarata (1 logic)
- iesirea sa este falsa (0 logic) daca ambele intrari sunt false (0 logic).

Ecuatia booleana: Simbolul portji “SAU”: Tabela de adevar:
X x|y |f
f:x+y f 0 0 0
y 0] 1] 1
1101
11111

1.3. Poarta “NU”, “NOT”

Functia “NU” logic are urmatoarea interpretare:
- iesirea sa este adevarata (1 logic) daca intrarea sa este falsa (0 logic)
- iesirea sa este falsa (0 logic) daca intrarea sa este adevarata (1 logic).

Ecuatia booleana: Simbolul portji “NU”: Tabela de adevar:
x | f
f=X X . f 01
—1
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1.4 Poarta “SAU-NU”, “NOR”

Functia “SAU-NU” logic are urmatoarea interpretare:
- iesirea sa este falsa (1 logic) daca cel putin una din intrari este adevarata (1 logic)
- iesirea sa este adevarata (0 logic) daca ambele intrari sunt false (0 logic).

Ecuatia booleana: Simbolul portji “SAU-NU": Tabela de adevar:
* T
f=X+y f
Xy O 010
y 1100
11110

1.5. Poarta “SAU-EXCLUSIV”, “XOR”

Functia “SAU EXCLUSIV” logic are urméatoarea interpretare:
- semnalizeaza coincidenta intrarilor prin iegire falsa (0 logic)
- realizeaza sumarea modulo-2, [J.

Ecuatja booleana: Simbolul portii “SAU-EXCLUSIV”:  Tabela de adevar:

f=x0y ' f
y

ala|lo|lofx
o|la|la|lo|=-

el k=l et k=1

1.6. Poarta “SI-NU”, “NAND”

Functia “SI-NU" logic are urmatoarea interpretare:
- iesirea sa este falsa (0 logic) daca ambele intrari sunt adevarate (1 logic)
- iesirea sa este adevarata (1 logic) daca cel putin una din intrari este falsa (0 logic).

Ecuatia booleana:  Simbolul portji “SI-NU": Tabela de adevar:
x|y | f
o X 001
f=xTy NAND 0] 1]1
y — 1101
11110

Intrucét aplicatiile prezentate mai sus sunt realizate cu porti NAND, vom insista in descrierea acestui circuit.

Portile CD4011 sunt circuite integrate monolitice CMOS realizate cu tranzistoare cu canal N si P. Dispozitivele au iesiri tampon
care imbunatatesc caracteristica de transfer prin furnizarea unui castig foarte mare.

Toate intrarile sunt protejate cu diode impotriva descarcarii electricitatii statice.
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Sa vedem asadar cum functioneaza circuitul integrat si cum il putem folosi in aplicatiile noastre.

Capsula circuitului are 14 de pini si contine patru porti NAND independente (N1, N2, N3, N3). Fiecare poarta NAND are doua
intrari si o iesire. Domeniul tensiunii de lucru este de la 5V la 16V. Fiecare iesire poate debita un curent de iesire de 10mA la 12V.
Tensiunea pozitiva a sursei se conecteaza la pinul 14 iar cea negativa la pinul 7. Pinii de iesire sunt 3,4,10,11 iar pinii de intrare
sunt1,2,5,6,9,8,12,13.

1dTmD
L
INE J=2B [14] voD p
BEE EH ||—|_u.
kI3 K=CD = o

3(10, 4. 11)

p
= nym {9 5 12) hlﬂ
D E@ @9 E 1 J}%

Dispunerea terminalelor la CD4011 Structura interna a portii NAND

Asa cum se pot vedea in imaginea de mai sus, cele patru porti NAND sunt realizate independent si nu exista nici o conexiune
intre ele. Alaturat este schema interna a unei porti. Functionarea acestui circuit este foarte simplu de inteles daca am inteles
logica portii NAND.

In schemele simplificate de mai jos, fara buffere, se observa modul in care tranzistoarele ce compun circuitul sunt deschise sau
blocate pentru toate cele patru combinatii posibile de tensiuni (logic 1 sau logic 0) aplicate pe intrarile circuitului NAND.

OO X
alo|lm~|lox
Ol =] =n

Caracteristici

Timp de propagare, intarziere 60ns (tipic) la CL = 50pF, VDD =10V
Curent maxim de intrare 1WA la 18V

Tensiunea de la orice Pin -0.5VIaVvDD 0.5V

Puterea disipata (PD) 700 mW (capsula Dual-In-Line)

Domeniu VDD -0.5VDCla+18V DC



Temperatura de stocare (TS) 65 °Cla+150 °C

Marja de zgomot: -1V1a VDD =5V
-2V1a VDD =10V
-2.5V1a VDD =15V

Circuite monostabile bazate pe porti NAND
Aici este figurat un circuit monostabil bazat pe o poarta NAND:

U Intrare NAND 1

100K
¢ : 4 \_ lesire NAND 1
@37| @D_‘{ -

1K
s | . 4‘—\\— Intrare NAND 2
I —\ ’7 lesire NAND 2
O . ’

lesire NAND 3

L

Cum functioneaza circuitul?

La inceput circuitul este stabil.

Cand comutatorul SW este deschis, intrarea in NAND1 este la nivel 1 logic.

Condensatorul C nu se incarca, iar intrarea in NAND2 este la nivel 0 logic.

Prin urmare iesirea NAND2 este 1, iar cele doua intrari ale lui NAND1 sunt la nivel 1 logic.

lesirea NAND1 este la nivel 0 logic.

Deoarece intrarile NAND3 sunt 1, iar iesirea sa este la nivel logic 0.
Acum inchidem momentan comutatorul SW.

Intrarea Low in poarta NAND1 devine 0.

lesirea NAND1 devine 1.

Condensatorul C va incepe sa se incarce si provoaca aparitia unui curent prin rezistenta R. Aceasta face ca tensiunea pe
intrarea NAND2 sa creasca.

Pe iesirea NAND2 va apare un 0 logic.

Acesta se aplica intrarilor NAND3 , la iesire nivelul trece in 1 logic iar LED-ul se aprinde.
in functie de pragul la care poarta declanseaz, se poate demonstra c perioada de timp T este de aproximativ RC pentru Z iesire
mare.
Daca poarta declanseaza la 0,5 Vs atunci T este de aproximativ 0.7 RC .

Circuite astabile bazate pe porti NAND
Putem realiza un astabil care oscileaza la o frecventa determinata de valoarea constantei de timp a unui condensator si un
rezistor.

lesire NAND2

NAND1

N

Intrare NAND2

lesire NAND1
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Daca privim la modul de cuplare a portilor NAND, cele doua porti NAND cu intrarile cuplate impreuna sunt de fapt doua porti NU,
astfel incat aceasta configuratie poate fi numita si astabil cu poarta NU.
Sa aruncam o privire la modul in care functioneaza circuitul:
- Sa presupunem ca iesirea NAND1 este in 1 logic.
- Aceasta inseamna ca iesirea circuitului NAND2 este 0 logic.
- Condensatorul se va incarca prin rezistenta R iar curentul prin rezistenta R duce la aparitia unei tensiuni la capetele sale.
- Incércarea condensatorului duce la cresterea tensiunii pe intrarea NAND1 concomitent cu limitarea curentului de
incarcare. ( NAND1 este conectat la bucla de feedback).
- lesirea portii NAND1 va trece in 0, iesirea portii NAND2 trece in 1 si determind descarcarea condensatorului prin
rezistenta R.
- Scaderea tensiunii pe capacitatea C conduce la scaderea tensiunii pe intrarea NAND1 si prin urmare la bascularea
tensiunii de iesire la nivel 1 logic. Si asa mai departe ...
Acest lucru este rezumat in diagrama de sincronizare.

Timpul de incarcare este dat de relatia:

t =11RC
In mod similar, timpul de descércare este dat:
t=11RC
Prin urmare, perioada:
T=t+t =22RC
Astfel incét frecventa:
f=UT=122RC

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



