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Amplificatoarele de putere au fost mereu un teren de disputa intre electronisti. De la un chitarist la altul, de la chitara la
chitara, sunetul are o anumita particularitate si presupune reglarea de tonalitate cu un specific aparte, ca atare si acest
amplificator permite electronistilor, pe o schema aproape standard, sd isi aduca aportul prin modificari ce

personalizeaza sunetul si performanta “sculei”.

Caracteristici:

« Tensiune de alimentare 35V

« Raspuns in frecventa 20Hz-20KHz
- Corectii ton 114dB

+ Impedanta iesire 4Q

Functionare

Preamplificatorul permite reglajul de ton de la limite
‘normale” pana la sunet “gras” distorsionat prin reglajul
castigului. Pentru diverse instrumente se poate interveni
asupra capacitatilor filtrelor pentru a obtine un sunet
specific, cu spectrul de armonici dedicat tipului de
instrument (vioara, chitar,...), nu insa inainte de testarea
finald a amplificatorului. Preamplificatorul contine doud etaje
realizate cu TLO72 si este urmat de un repetor pe emitor
pentru a oferi 0 impedanta scazuta la iesire.

Se recomanda folosirea unui integrat dedicat OPA2134 si
folosirea rezistentelor cu pelicula metalica. Pentru
stabilizatoarele parametrice se folosesc zennere de 1W.
Punctul de masa trebuie stabilit cu precizie iar conectoarele
de intrare si de iesire sp fie izolate de carcasa metalica
pentru evitarea brumului. Conectarea punctelor de masa sa
se faca in acelasi punct, in dreptul condensatoarelor de
filtraj.

Pentru chitara bass si pian electric se vor face urmatoarele
modificari:

- se elimind R14 si D1-D4

- se elimina Q1 si componentele aditionale (C14, C15, R15,
R16, R17)

- se elimina VR5

- se modifica R13 de la 4.7kQ la 100Q

- se pot creste valorile C3 si C8 catre 4.7uF

Finalul

Este o varianta usor modificata a unui model de 60W
caruia i s-a marit castigul, s-a adaugat o protectie la scurt cu
limitarea curentului prin D2 si D3 iar curentul bias este fixat
prin reglarea superdiodei realizate cu Q12 in limite stabilite
de valorile R23 si R25 la cca. 25mA (sau 50mA pentru
regim Hi-Fi cu masurile corespunzatoare de racire a
finalilor).

In limite normale ale curentului pe sarcina, protectia va
actiona la varfuri peste 8.5A iar peste aceasta valoare vor
intra pe rol sigurantele fuzibile.

Tensiunea de alimentare nu trebuie sa depaseasca
valoarea de +35V cu toleranta de 10%, asta insemnand ca
transformatorul sa debiteze pe secundar 25 - 0 — 25 Vcal la
3.5A adica putere minima 150W, fuzibile la 2A iar puntea la
35A.

Difuzoarele sunt de 4Q sau doua de 8Q legate in paralel.

Pentru testare este bine sa se puna rezistente de 22Q/5W
bobinate in locul sigurantelor.

La conectare verificati ca tensiunea s& nu depaseasca 1V
pe sarcin iar tensiunea sa nu scada sub 20V pe ramura. In
caz contrar decuplati tensiunea si verificati cauza. Dupa
verificari, cand totul este reglat, tensiunea pe sarcina este in
jurula 100mV.
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Schema electrica a preamplificatorului cu corector
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Lista de componente

Preamplificator Etaj final
Nr.Crt. Part Type Valoare Cant Part Type Valoare

1 Cc1 47nF 1 1 C1 1pF 1
2 c2 22nF 1 2 Cc2,C3 220pF 2
3 C8,C3 1pF 2 3 C4 22uF 1
4 C4,Cc9 120pF 2 4 C5 100pF 1
5 C5 1nF 1 5 C7,C6 220uF/50V 2
6 C6 220nF 1 6 c8 100nF 1
7 C7,Cc11 100nF 2 7 D1 15V 1
8 C10,C15 2,2uF 2 8 D2,D3,D4,D5 1N4001 4
9 C13,C12 220uF 2 9 F2,F1 5A 2
10 C14 10pF 1 100 J1 IN 1
11 D1,D2,D3,D4 1N4148 4 11 J2 ouT 1
12 D5,D6 15V/AW 2 12 J3 ALIM. 1
13 J3,J1 CON3 2 13 Q1,Q2,Q5 BC559 3
14 J2 CON2 1 14 Q3 BD139 1
15 P1 10KQ-pot 1 15  Q4,Q12 BC549 2
16 P2,P3,P5 50KQ-pot 3 16 Q6 DB139 1
17 P4 500KQ-pot 1 17 Q7 BD140 1
18 Q1 BC549 1 18 Q10,Q8 MJE2955 2
19 R1 22KQ 1 19 Q9,011 MJE3055 2
20 R2,R15 100KQ 2 20 RV1 5KQ 1
21 R10,R3 1MQ 2 21 R1,R3,R4,R8,R9,R25 2,2KQ 6
22 R4,R9,R16 2,2KQ 3 22 R2,R7 22KQ 2
23 R5 1KQ 1 23 R5,R11,R12,R14,R15 5600 5
24 R6,R11,R13 4,7KQ 3 24 R6,R10,R13 1KQ 3
25 R7,R12 68KQ 2 25 R16,R17,R18,R19,R26 0,1Q/5W 5
26 RS 33KQ 1 26 R21,R20 0,22Q/5W 2
27 R14 2200 1 27 R22 10Q 1
28 R17 100Q 1 28 R23, R24 100Q 2
29 R19,R18 680Q/1W 2

30 Sswi BRIGHT 1

31 U1 TLO72 1

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intampinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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Dozele pentru Chitare electrice

Pentru a produce un sunet, o chitara electrica simte vibratiile corzilor electronic pe care le transforma in semnale electrice ce vor
fi procesate si amplificate pe lantul acustic. Doza magnetica este montata sub sirurile de corzi de pe corpul chitarei.

Exista diverse tipuri de doze. Unele acopera printr-un singur miez magnetic toate cele sase siruri de corzi, altele au o poli
separati pentru fiecare coarda, cum ar fi aceasta:

Unele folosesc suruburi pentru poli multiplii astfel incat inaltimea fiecarui pol sa poata fi ajustata. Cu cat coarda este mai aproape
de pol, cu atat semnalul este mai puternic.
Pe cele mai multe chitare bobina transmite semnalele electrice printr-un circuit simplu, cum ar fi acesta:

Rezistenta variabila de sus ajusteaza tonul. Rezistenta (max. 500 KQ ) si condensatorul (0.02 uF )
formeaza un filtru trece-jos ce are rolul de a suprima frecventele inalte. Prin reglarea valorii
rezistentei se va controla frecventa filtrului, deci domeniul frecventelor taiate. Cea de a doua

u rezistenta (max. 500 KQ) controleaza amplitudinea semnalului (volumul).
ror Multe chitare electrice au doua sau trei doze diferite, amplasate in diferite pozitii pe corpul chitariei.
AN

Bobina Doza

Fiecare preluare va avea un sunet distinctiv iar mai multe pot fi cuplate in faza sau nu, pentru a
volum produce armonici suplimentare ..

W Jack

—

Se vorbeste mult despre doze: ca este "fierbinte", ca este "moale”, ca este "buna". Totul tine de calitatea lor, de felul in care
capteaza vibratiile corzilor. Cum functioneaza de fapt ele ?

Legea de baza din spatele fenomenului de captare este Legea inductiei electromagnetice a lui Michael Faraday (1831) si
consta in aparitia tensiunii electromotoare induse de un flux magnetic variabil in timp. Acest fenomen permite conversia diferitelor
forme de energie in energie electrica, cdmpul magnetic variabil provocand aparitia unui curent intr-un circuit inchis.

Chitarele electrice utilizeaza astfel descoperirea lui Faraday.

Doza captoare consta dintr-un miez magnetic bobinat cu cca 7.000 de spire de sarma subtire de cupru. Numarul mare de spire
are rolul de capta semnale (vibratii) mici si a genera o tensiune indusa suficient de mare pentru a le reproduce fidel. In cazul unei
chitare electrice, corzile de otel vibreaza si produc o vibratie corespunzatoare in cdmpul magnetic al magnetului ce permite
aparitia unui curent oscilant in spirele bobinei, semnal ce va fi amplificat, prelucra si redat prin linia acustica.

Prima doza pentru captarea vibratiilor corzilor a fost realizata la inceputul anilor 1930 de cétre Rickenbacker ® pentru a ajuta la
preluarea si amplificarea sunetelor chitarelor Hawaiiene, fost populare la momentul respectiv. Primele doze au fost cu o singura
bobina care erau sensibile la interferentele produse de dispozitivele electrice din apropiere. Doza Gibson® Humbucker, patentata
in anii 1950, a fost creata tocmai pentru a elimina brumul din interferenta electromagnetica. Cu toate acestea, inventarea chitarei
electrice este atribuita, conform istoricilor, lui Leo Fender prin in anii 1940.



Semnalul de iesire din doza este alternativ, deoarece directia curentului prin bobina alterneaza, producénd o tensiune pozitiva
atunci cand coarda se deplaseaza intr-o directie Si o tensiune negativa atunci cand coarda se deplaseaza in directia opusa.

Coarda in repaos Coarda miscata intr-o directie Coarda miscata in directie opusa
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Tensiuni instantanee masurate la iesirea unei doze de chitara

| = Curent N = Nordul Magnetului B = Inductia cdmpului magnetic
U= Tensiune S = Sudul Magnetului AB = Variatia inductiei campului magnetic

in figura se ilustreaza fenomenul de inductie electricd in cAmp magnetic a unei doze cu un singur bobina. Unele doze ar putea
folosi sase magneti permanenti in loc de cele sase piese polare pentru a crea cdmpul magnetic, insa ideea este aceeasi: de a
crea un camp magnetic constant in jurul bobinei din apropierea corzilor de chitard. Doza “single-coil” este semnificativ diferita de
doza HUMBUCKER (doza cu "bobina dubla").

Tipuri de magneti
Exista mai multe tipuri de magneti de uz comun. Magnetii ceramici sunt ieftini dar fragili si nu produc un cdmp foarte puternic .
Alte tipuri de magneti sunt :
- nichel cobalt aluminiu [AINiCo] (ieftin)
- samariu cobalt (puternic, dar scump)
- fier bor neodim (cel mai puternic si scump)
Apar si unele compromisuri in proiectarea dozelor. in primul rand, un magnet puternic inseamna ca sunt necesare mai putine
spire de sarma pentru o anumité iesire audio. Asta inseamna c& doza poate fi mai mica. in cazul in care doza se face intr-un
format standard, un magnet puternic produce un semnal audio mai mare iesire. Tipurile cu magnet puternic sunt mult mai
scumpe, de aceea, cele mai multe doze folosesc magneti ieftini din AINiCo. Trebuie stiut ca dozele cu magneti puternici nu sunt
neaparat esentiale pentru chitara electrica. Corzile chitara sunt feromagnetice (nichel si otel) si sunt atrase la randul lor de
magneti afectand vibratiile ceea ce afecteaza sunetul.

,Proiectarea” Sunetului

Atunci cand se analizeaza toate variantele privind constructia dozei (tip magnet, pozitia magnetului, puterea magnetului,
dimensiunea sérmei, numarul de spire pe bobina, distanta fata de coardele chitarei), este evident ca exista o varietate aproape
infinita de sunete sunt disponibile. Primii chitaristi si-au construit propriile chitare electrice, unii pasionati inca o mai fac. .

Conform conceptului fundamental al inductiei, variatia cdmpului magnetic va genera un curent printr-o bobina, doza chitarei
electrice utilizeaza magneti permanenti si piese polare pentru a forma un cdmp magnetic constant in imediata apropiere a
fiecarui corzi de chitara in parte. O polaritate magnetica inversa este indusa in coarda metalica (miez de otel), atunci cand este
montata de mai sus de polul respectiv si cand se muta de coarde, de altfel echilibru modificarile cdmpului magnetic in
consecinta.



Tipuri de Doze: Doza Single-Coil vs Doza Humbucker

Doza Humbucker foloseste doua bobine si o pereche de piese polare (avand polaritati magnetice opuse una alteia) pentru
fiecare coarda. Bobinele sunt infasurate si conectate intre ele in asa fel incat curentul, produs de vibratia unei corzi in cele doua
bobine, se insumeaza (in faza), in timp ce curentul produs de interferentele electromagnetice la cele doua bobine anuleaza.
Doza HUMBUCKER nu numai ca reduce drastic zgomotul de interferenta, dar are, de asemenea, un sunet diferit, caracteristic.
Doza Single-coil este de obicei considerata a avea un sunet subtire, clar si curat (la frecvente inalte), in timp ce doza

v v A

HUMBUCKER este cunoscuta ca avand un sunet plin, dar intunerat (fara inalte) cu nivel mare de semnal la iesire.

Conectarea mai multor doze

Cand sunt conectate mai multe doze, este important sa verificam schema de conectare propusa de producator pentru a fi legate
in faza. Aceasta este determinata de sensul de infasurare a bobinei Si polaritatea magnetilor. Cele doua bobine ale dozei
HUMBUCKER traditionale sunt conectate in serie cu faza asa cum sune prezentate in figura de mai jos.

Doza cu o singura bobina Doza cu doua bobine - Humbucker
1 1 1 1 1
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Sensul de infasurare o Sensul de infasurare o
Semnal iesire Semnal iesire
Inceputul infasurarii oxmxm‘o Tnceputul infasurarii o
Masa semnal
Sfarsitul infasurarii Sfarsitul infasurarii
f | Masa semnal
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Sfarsitul infagurarii

Ce semnale genereaza dozele ?

Sa analizam trei situatii. In tabelul de mai jos observam prima armonica a unei oscilatii, numita fundamentald. Aceasta este nota
pe care o auzim cand ciupim o coarda (extensia sinusoidei indica vibratia corzii).
in pozitia urméatoare avem o oscilatie numita armonica a doua. Coarda poate vibra doar la un numar multiplu intreg ai frecventei
fundamentale (1x, 2x,3x, etc. ). Desi nu putem observa, exista zone de maxim Si zone de minim |a vibratia unei corzi de chitara.
Punctele cu amplitudine zero se numesc noduri, cele cu amplitudine maxima se numesc ventre.
Distanta dintre doua noduri sau doua ventre consecutive este de A2.
Numarul de armonici este gasit prin numararea numarului de antinoduri pe coarda.
In pozitia a treia observam armonica a treia care are trei antinoduri (3x M2) .
Important : Coarda nu se misca de la nod. Asta inseamna ca, odata ce te coarda vibreaza la armonica a doua, puteti atinge
coarda chiar pe nod iar sunetul se pastreaza!

Armonici i Overtonuri

Un overtone este orice frecventa mai mare decat fundamentala. Relatia stransa dintre overtone si armonica in muzica duce de
multe ori la confuzii, fiind folosit ca sinonim intr-un context strict muzical, insa ele sunt numarate de conducere diferit la unele
posibile confuzii. Acest tabel ne aratd modul in care acestea se clasifica, pentru un exemplu la frecventa de 440Hz :




Frecventa  Ordin Denumire Name 2 Reprezentarea undei

1-f= 440Hz n=1 Fundamentala  Armonica 1

2-f= 880Hz n=2 Primul overton ~ Armonica 2

3-f=1320Hz n=3 Aldoileaoverton Armonica 3

4-f=1760Hz n=4 Altreilea overton Armonica 4

Se pot crea si asculta cu usurinta aceste armonici pe instrumentul nostru. La ciupirea oricarei corzi vom obtine asadar frecventa
fundamentala.

Sa vedem cum interactioneaza nodurile cu functia de captare a sunetului. S& ne imagindm aceleasi trei armonici cu doza
pozitionata la jumatatea distantei de-a lungul corzilor (nerealist, dar bine de exemplificat) .

S& ne amintim ¢a doza detecteaza numai vibratiile coardelor atunci cand acestea vibreaza in apropierea dozei. in diagramele de
sus si de jos, la armonica fundamentala si a treia, coarda se misca foarte mult in vecinatatea dozei. Dar pentru armonica a doua,
doza este situata pe un nod, ceea ce inseamna ca doza nu simte armonica a doua. Ce interesant !
in realitate, cand vom ciupi o coarda, aceasta vibreaza in a doua armonica, a treia, a patra, etc , toate in acelasi timp, insa doza
ignora armonicile care au un nod in locul in care este pozitionatd. Aceasta are un efect de filtrare a frecventelor.

Analizénd diagramele, putem observa ce se intampla la armonicile superioare. De exemplu, daca fiecare armonica impara va
avea un ventru aproape de doza si va genera semnal catre amplificator. Daca armonicile vor avea un nod in apropiere doza si va
capta un semnal atenuat. Concluzie: Pozitionarea dozei este foarte importanta pentru captarea armonicilor, pentru o pozitionare
gresita doza poate filtra chiar si toate armonicile.

Atunci cand se utilizeaza doua doze, situatia devine si mai interesanta. Dozele sunt de obicei montate aproape de punte, astfel
incét fiecare dintre ele sa poata capta fundamentalele cat mai mult. Coarda, fie se indreapta fie se departeaza de doze in acelasi
timp. Acest lucru face ca semnalele care ies din doza sa se insumeze .

Pentru a saptea armonica, o doza este la un ventru si capteaza un semnal mare iar o doza este de la un nod captand un semnal
mic. Acest armonici se amesteca.

Pentru a zecea armonica, la o doza coarda se indeparteaza de ea iar la cealaltd doza coarda indreaptata spre ea. Acest lucru
determina anularea semnalelor de la doze astfel incat aceasta armonica are nivel redus.

Observam deci ca distantele dintre nodurile armonicilor afecteaza sunetul, unele se vor insuma, altele se vor anula. De aceea,
pozitionarea este atat de importanta.

Putem observa deasemenea vibratia corzilor la ciupire, cand coarda nu vibreaza intr-un plan, in cercuri, sau elipse. Uneori
elipsele se pot roti chiar i in jurul centrului lor cand nota se descompune. Acest lucru inseamna ca armonicile pe care le auzim
depind, de asemenea, de modul in care alegem coarda. Stiam deja asta, nu-i asa, insa nu stiam de ce.

Ce sunt dozele "pasive" si "active"?

Dozele active pot contine un preamplificator cu baterii pentru a mari amplificarea si regla tonalitatea. Acestea sunt dozele cu cel
mai mare nivel de semnal la iesire. Dozele active micsoreazd zgomotul si cresc semnalul insa multi prefera sunetul moale, pasiv.

Dozele active pot denatura semnalul pastrand in acelasi timp un atac clar, bine definit, acesta fiind motivul pentru care multi
chitaristi Heavy Metal si de Hard Rock le adora. Au devenit populare in anii ‘80, atunci cand tonurile curate, stralucitoare din
muzica pop, rock, precum si din jazz agreau semnalul puternic, fara zgomot. Dozele active sunt foarte populare la chitarele bass.



Modele de doze

punca®

ceymoy’

Model Duncan Distortion, Humbucker Modelele Blackouts,doze active Seymour Duncan Modelul Seth Lover.
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